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Die Fritz Studer AG, gegriindet 1912, ist einer der

Markt- und Technologieleader im Universal-, Aussen-,
Innenrund- sowie im Unrundschleifen. STUDER steht mit
rund 25'000 ausgelieferten Anlagen seit Jahrzehnten fiir
Prazision, Qualitat und Langlebigkeit.

4« STUDER

The Art of Grinding. A member of UNITED MACHINING SOLUTIONS
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Where Metal Comes
Alive — Der neue Look
der AMB

Einneuer Look, ein neuer Claim: ,,Where metal comes alive.“ Metall
ist mehr als nur ein Werkstoff — es ist Leidenschaft, Prazision und
Innovation. Auf der AMB 2026 wird diese Faszination lebendig:
wenn Menschen und Maschinen zusammenkommen, Ideen Ge-
stalt annehmen und die Zukunft der Metallbearbeitung entsteht.
Metall ist mehr als ein Material. Es wird bearbeitet,
geformt und vollendet, bis daraus Neues entsteht —
durch Maschinen und vor allem durch die Menschen,
die es mit Prazision und Leidenschaft zum Leben er-
wecken lassen. Genau das verkdrpert die AMB 2026:
Metallbearbeitung als Erlebnis.

Metallbearbeitung lebt - durch Menschen,
Maschinen und Ideen

In der Welt der Metallbearbeitung schlagt das Herz
der Industrie. Doch was sie wirklich antreibt, sind die
Menschen dahinter — jene, die mit Kénnen und Kreativitat neue
MaBstabe setzen.

Gemeinsammitmodernster Technologie und Leidenschaft entsteht
Fortschritt — und genau das wird auf der AMB splirbar.

Die AMB als Motor der Branche

Unter dem neuen Claim prasentiert sich die AMB 2026 als zen-
traler Treffpunkt der internationalen Metallbearbeitungsbranche:
ein Ort, an dem Ideen entstehen, Innovationen vorgestellt werden
und Austausch auf Augenhohe stattfindet.

Hier treffen sich Expertinnen und Experten, um mit neuen Impulsen,
innovativen Produkten und starken Partnerschaften die Zukunft
der Branche zu gestalten.

Die AMB ist nicht nur eine Ausstellung, sondern ein Ort, an dem
Metallbearbeitung erlebbar wird.

Gerade in herausfordernden Zeiten zeigt sich, wie stark der Zu-
sammenhalt in der Branche ist. Die AMB 2026 steht flr dieses
Miteinander - flr offenen Dialog, gemeinsame Losungen und eine
Community, die flreinander da ist.

Derneue Claim ,,Where metal comes alive* und das neue Key Visual
bringen diese Haltung auf den Punkt: Der Mensch im Mittelpunkt
—im Zusammenspiel mit Maschinen, Ideen und Technologien.

Druckprodukt mit finanziellem

Klimabeitrag

ClimatePartner.com/13243-2608-1017

B Mitteilungen und Anregungen zur
Fachzeitschrift bitte an
redaktion@fachverlag-moeller.de oder
Telefon: 02053-981250
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...pure air solutions

Prozessluft-

Filtersysteme

Fiir Ol- und Emulsionsnebel
sowie Staub.

- zentral und dezentral -

...pure air solutions

Messevorberichte A
MB ® Hohe Energieeinsparung

In:erna\:mnale Ausstellung

3,53-79 AMB 2026 i A \4 / fr Metallbearbeitung bis zu 60 % durch EC-Technik
B Gerduscharme Ventilatoren
m Luftleistungen von 600 bis 30.000 m?

m Vertikale und horizontale Bauform
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Oberflachenfeinstbearbeitung m Verrohrung und Montage

Yo T3 oo e Die Anforderungen an die Oberflachen- .
IW-YoIl[=:19Y] feinstbearbeitung steigen kontinuierlich. - PrOJekthanung

Wahrend Genauigkeiten im Mikrometer- ..
bereich lange als MaBstab galten, fordern - Sonderlosungen und
vermmeram= - viele Anwendungen heute Ebenheiten und Spezialfilteran|agen
|‘ Formgenauigkeiten im Nano- oder sogar
E Subnanometerbereich. Gleichzeitig sollen m Alles aus einer Hand www.indusa.de
Fertigungsprozesse wirtschaftlicher, ener-
gieeffizienter und flexibler werden.

(Seite 6-10)
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Hohere Prazisionsanforderungen
verandern die
Oberflachenfeinstbearbeitung

Bild 1: Die
doppelseitige
Feinschleif-,
Lapp- und Polier-
maschine HE 540
wurde speziell
fur die hochpra-
zise Bearbeitung
dinnwandiger
und geometrisch
anspruchsvoller
Werkstiicke
entwickelt. Das
Planetenbear-
beitungssystem
ermdglicht
reproduzierbare
Ebenheiten und
Planparallelitaten
bis in den Submi-
krometerbereich
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Die Anforderungen an die Oberflachenfeinstbearbeitung steigen kontinuier-
lich. Wahrend Genauigkeiten im Mikrometerbereich lange als MaBstab galten,
fordern viele Anwendungen heute Ebenheiten und Formgenauigkeiten im
Nano- oder sogar Subnanometerbereich. Gleichzeitig sollen Fertigungspro-
zesse wirtschaftlicher, energieeffizienter und flexibler werden. Hinzu kommt
der zunehmende Fachkraftemangel, der Unternehmen vor die Aufgabe stellt,
Prozesswissen starker zu automatisieren und digital verfigbar zu machen.

Diese Entwicklung betrifft zahlreiche Bran-
chen - von der Halbleiterfertigung Uber die
Medizintechnik bis hin zur Luft- und Raumfahrt
sowie dem Maschinen- und Fahrzeugbau. Die
Oberflachenqualitat beeinflusst dabei langst
nicht mehr nur die Optik eines Bauteils, son-
dern dessen Funktion, VerschleiBverhalten
und Lebensdauer. ,Unsere Kunden erwarten
heute nicht nur héchste Prazision, sondern
vor allem stabile und wirtschaftliche Prozesse.
Genau darauf richten wir unsere Maschinen

MICROFINISHING

CQFLP
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konsequent aus®, erklart Thomas Rehfeldt,
Geschaftsfuhrer der FLP Microfinishing GmbH.

Prozessstabilitat wird zum
entscheidenden Wettbewerbsfaktor

Mit steigenden Genauigkeitsanforderungen
wéchst auch die Empfindlichkeit des Be-
arbeitungsprozesses. Bereits geringe Ab-
weichungen bei Prozesskréften, Werk-
zeugzustand oder Temperatur kdnnen die
Bauteilqualitat beeinflussen. Entscheidend ist
deshalb nicht allein die erzielbare Genauigkeit,
sondern ihre reproduzierbare Erreichbarkeit
Uberlange Produktionszeitraume hinweg. Mo-
derne Feinstbearbeitung verbindet dafir eine
hochsteife Maschinenkonstruktion mit praziser
Prozessfihrung und intelligenter Datennut-
zung. Ziel ist ein stabiler Fertigungsprozess,
der Ausschuss vermeidet, Qualitat absichert
und den Bediener unterstutzt.

Modulare Maschinenkonzepte schaffen
Zukunftssicherheit

Gleichzeitig verlangen kleinere LosgréBen,
neue Werkstoffe und wechselnde Bauteilgeo-
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metrien nach flexiblen Maschinenplattformen.
Modulare Konzepte erméglichen es, Anlagen
anunterschiedliche Bearbeitungsaufgaben an-
zupassen und bei verdnderten Anforderungen
zu erweitern. Die HE-Baureihe von FLP folgt
diesem Ansatz. Sie kombiniert eine kompakte,
hochsteife Konstruktion mit skalierbaren
Bearbeitungslésungen fiir das Feinschleifen,
Lappen oder Polieren und bildet damit die
Grundlage flr eine wirtschaftliche und re-
produzierbare Oberflachenfeinstbearbeitung
anspruchsvoller Werkstlcke.

Maschinenkonzept fiir héchste Form-
und Oberflachenqualitat

Mit der HE-Baureihe hat FLP eine Maschinen-
plattform entwickelt, die speziell fliranspruchs-
volle Feinschleif-, Lapp- und Polierprozesse
ausgelegt ist. Je nach Bearbeitungsaufgabe
stehen unterschiedliche Maschinenaus-
fuhrungen zur Verfliigung, die sich Uber ein
modulares Baukastensystem an individuelle
Anforderungen anpassen lassen. Dadurch
kénnen sowohl Standardanwendungen
als auch kundenspezifische Prozesse wirt-
schaftlich realisiert werden. Ein wesentliches
Merkmal der Baureihe ist die Kombination
aus hoher Maschinensteifigkeit und feinfiihlig
regelbarer Prozessflhrung. Gerade bei diinn-
wandigen oder geometrisch anspruchsvollen
Werkstlicken bildet dieses Zusammenspiel die
Voraussetzung flr reproduzierbare Bearbei-
tungsergebnisse. ,Nicht maximale Steifigkeit
oder maximale Sensibilitat sind entscheidend,
sondern ihr ausgewogenes Zusammenspiel.
Nur so lassen sich dauerhaft stabile Prozesse
realisieren®, erklart Rehfeldt.

Prézision beginnt bei der
Maschinenkonstruktion

Mit steigenden Genauigkeitsanforderungen
wachsen auch die Anforderungen an die Ma-
schinenmechanik. Bereits geringste elastische
Verformungen, Schwingungen oder ther-
mische Einflisse kdnnen sich unmittelbar auf
Ebenheit, Parallelitat und Oberflachenqualitat
auswirken. Deshalb wurde die HE-Baureihe
konsequent auf einen steifen und zugleich
kompakten Maschinenaufbau ausgelegt. Die
hohe Eigensteifigkeit ermdglicht es, Prozess-
krafte prazise in den Bearbeitungsprozess
einzubringen und gleichzeitig unerwinschte
Bewegungen zu minimieren. Ebenso wichtig
ist jedoch die feinflihlige Regelbarkeit dieser
Krafte. Gerade bei empfindlichen Werkstiicken
entscheidet sie darlber, ob Material kontrolliert
abgetragen oder die Oberflache durch lokale

Uberbeanspruchung beschéadigt wird. Die
Maschinenplattform verbindet beide Eigen-
schaften und schafft damit die Grundlage fiir
eine dauerhaft reproduzierbare Bearbeitung -
unabhéngig davon, ob hohe Abtragsleistungen
oderhdéchste Oberflachengiiten gefordert sind.

Planetenkinematik sorgt fiir
gleichmaBigen Materialabtrag

Ein zentrales Element der HE-Baureihe ist
das Planetenbearbeitungssystem. Durch die
Uberlagerte Bewegung von Werkstiicktragern
und Werkzeugen entstehen definierte Relativ-
bewegungen zwischen Werkzeug und Werk-
stiick. Dadurch werden sémtliche Bereiche der
Bearbeitungswerkzeuge gleichmaBig genutzt.
Diese Kinematik bietet mehrere Vorteile. Der
Materialabtrag verteilt sich homogen lber
die gesamte Werkstlckoberflache, lokale
Belastungsspitzen werden reduziert und der
WerkzeugverschleiB erfolgt deutlich gleichma-
Biger. Gleichzeitig entstehen reproduzierbare
Bearbeitungsbedingungen, die sich unmittel-
bar auf Formgenauigkeit und Oberflachenqua-
litat auswirken. Diese bilden die Grundlage flr
die Kl-gesteuerte Prozessfihrung. Je nach
Anwendung lassen sich Ebenheiten und Plan-
parallelitdten im Bereich von 0,1 bis 0,01 pm
realisieren. FUr den Anwender bedeutet dies
nicht nur héchste Prézision, sondern vor allem
eine hohe Prozessfahigkeit Uberlange Produk-
tionszeitrdume hinweg. Nacharbeit, Ausschuss
und Qualitdtsschwankungen kénnen dadurch
deutlich reduziert werden.

Unterschiedliche Werkstoffe verlangen
unterschiedliche Prozessstrategien

Mit der zunehmenden Miniaturisierung vieler
Produkte wachsen auch die Anforderungenan
die Bearbeitung neuer Werkstoffe. Glaswafer,
Saphir, technische Keramiken oder Hartmetall
unterscheiden sich deutlich hinsichtlich Harte,
Sprodigkeit, Warmeleitfahigkeit und Bearbei-
tungsverhalten. Entsprechend unterschiedlich
sind die Anforderungen an Werkzeug, Pro-
zesskrafte und Materialabtrag. Die HE 540
wurde speziell fir diese anspruchsvollen An-
wendungen entwickelt. Bereits heute kommt
sie bei der Bearbeitung dinnster Glaswafer
ebenso zum Einsatz wie bei Saphir, einem
Werkstoff, der aufgrund seiner hohen Harte
besonders hohe Anforderungen an den Be-
arbeitungsprozess stellt. Gleichzeitig eignet
sich die Maschinenplattform fir Anwendungen
in Hartmetall und technischer Keramik. Ent-
scheidend ist dabeinicht allein die erreichbare
Préazision, sondern die Fahigkeit, diese Qualitat

www.schleifen24.com
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Bild 2: Ferti-
gungsnest nach
den Planungs-
grundsatzen
der Industrie 4.0
Richtlinien
(Bilder: FLP
Microfinishing
GmbH)
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reproduzierbar in der Serie bereitzustellen.
Gerade bei empfindlichen Werkstoffen kén-
nen bereits kleinste Prozessschwankungen
zu Mikrorissen, Formabweichungen oder
erhdhtem Werkzeugverschlei3 fihren. Eine
stabile Maschinenmechanik und eine prézise
Prozessflihrung bilden daher die Grundlage
far wirtschaftliche Fertigungsprozesse.

Der Bearbeitungsprozess endet nicht am
Werkzeug. Fur FLP umfasst Prozessstabilitat
die gesamte Bearbeitungskette. Deshalb

werden auch Be- und Entladekonzepte auf
die jeweiligen Werkstlicke abgestimmt. Ins-
besondere dinnwandige oder empfindliche
Bauteile reagieren sensibel auf mechanische
Belastungen wahrend des eigentlichen
Bearbeitungsprozesses. Die Folge kdnnen
Microcracks an den Kanten aber auch Ma-
terialbruch durch Kerbung oder Uberlastung
der Gitterstrukturen sein.

Digitalisierung als Schliissel zu stabilen
Prozessen

Neben der Maschinenmechanik gewinnt
die intelligente Nutzung von Prozessdaten
zunehmend an Bedeutung. Die HE-Baureihe
ist deshalb auf die Integration in vernetzte
Fertigungsumgebungen ausgelegt. Maschi-
nen- und Prozessdaten lassen sich erfassen,
auswerten und mit weiteren Produktions-
schritten verkntpfen (Bild 1). Dadurch werden
Abweichungen frihzeitig erkannt und Prozesse

kontinuierlich optimiert. Mit entsprechenden
Softwaremodulen unterstitzt die Maschine
den Bediener aktiv bei der Prozess- und
Kostenoptimierung. Datenbasierte Analysen
und Kl-gestitzte Auswertungen helfen dabei,
Bearbeitungsparameter zu bewerten und
Optimierungspotenziale schneller zu identi-
fizieren. ,Kinstliche Intelligenz ersetzt den
Menschen nicht—sie unterstitztihn. Zielist es,
Erfahrungswissen digital verfigbar zu machen
und die Prozesssicherheit weiter zu erhéhen”,
erklart Thomas Rehfeldt.
Welches Potenzial in diesem
Ansatz steckt, zeigt sich be-
reits in einem kulrzlich reali-
sierten Projekt, nach den Pla-
nungsgrundsédtzen, Normen
und Referenzmodellen der
Industrie 4.0 wurden mehrere
Maschinen zu einem durch-
géngig vernetzten Fertigungs-
system verbunden. Die Kom-
bination aus intelligenter Pro-
zesssteuerung, Datenanalyse
und Automatisierung fuhrte
dazu, dass die urspringlich
geforderten Kapazitats- und
Qualitatsziele um mehr als 50
Prozent Ubertroffen wurden
(Bild 2).

Fur Anwender bedeutet diese
Entwicklung vor allem eines:
héhere Prozesssicherheit,
reproduzierbare Qualitat und
eine wirtschaftliche Fertigung
— auch bei steigenden Prazi-
sionsanforderungen und wachsender Varian-
tenvielfalt. Mit der strategischen Partnerschaft
innerhalb der Nagel-Gruppe verbindet FLP
seine Kompetenz im Feinschleifen, Lap-
pen und Polieren mit einem internationalen
Technologie- und Servicenetzwerk. Davon
profitieren Kunden durch ein erweitertes
Technologieportfolio, globale Betreuung und
zukunftssichere Lésungen fir die Oberfla-
chenfeinstbearbeitung. Erst das Zusammen-
spiel aus Maschinenkonstruktion, definierter
Kinematik, reproduzierbarer Prozessfiuihrung
und werkstickgerechtem Handling erm&g-
licht eine dauerhaft hohe Fertigungsqualitat.
FUr Anwender bedeutet dies eine hohe Pro-
zesssicherheit, konstante Abtragsleistungen
und wirtschaftliche Serienfertigung — auch
bei steigenden Anforderungen an Prazision,
Materialvielfalt und Bauteilgeometrie.

Autorin: Yvonne Nagel
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